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Listagem de fundagéo
Nome da Obra: Aguas de Santo André
Edificio e cAmaras adjacentes

Data:19/10/12

1.- LISTAGEM DE ELEMENTOS DE FUNDACAO

1.1.- Verificagcdo

Referéncia: PA2
Dimensdes: 115 x 115 x 40
Armaduras: Xi:@12 ¢/ 23 Yi:d12 ¢/ 23 Xs:@12 c/ 23 Ys:D12 ¢/ 23

Verificagdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério de CYPE Ingenieros
- Tensdo média: Maximo: 0.3 MPa
Calculado: 0.0728883 MPa | Verifica
- Tensdo maxima acg. graviticas: Méximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.102122 MPa | Verifica
- Tensdo maxima com acg¢. de vento: Méximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.238972 MPa | Verifica
- Tensdo maxima com acg. sismicas: Méximo: 0.449985 MPa
Calculado: 0.277721 MPa | Verifica
Flexado na sapata:
- Na direcgéo X: Momento: 38.12 KNm Verifica
- Na direc¢éo Y: Momento: 32.50 KNm Verifica
Derrube da sapata:
Se % de reserva de seguranca é maior que zero, quer dizer que os coeficientes de seguranca ao derrube
sdo maiores que os valores estritos exigidos para todas as combinacdes de equilibrio.
- Na direcgéo X: Reserva seguranca: 7.5 % | Verifica
- Na direcgéo Y: Reserva seguranca: 12.3 % | Verifica
Compresséao obliqua na sapata: Méximo: 7000.02 KN/m2
Critério de CYPE Ingenieros Calculado: 406.821 KN/m2 | Verifica
Esfor¢co na sapata:
- Na direcgéo X: Transverso: 84.56 KN Verifica
- Na direc¢éo VY: Transverso: 55.03 KN Verifica
Altura minima: Minimo: 25 cm
Artigo 58.8.1 (norma EH-91) Calculado: 40 cm Verifica
Espaco para amarrar arranques na fundacao: Minimo: 28 cm
- PA2: Calculado: 34 cm Verifica
Quantidade geométrica minima: o
Artigo 90.1 (norma REBAP) Minimo: 0.0012
- Armadura inferior direc¢do X: Calculado: 0.0013 Verifica
- Armadura superior direcgdo X: Calculado: 0.0013 Verifica
- Armadura inferior direccdo Y: Calculado: 0.0013 Verifica
- Armadura superior direcgdo Y: Calculado: 0.0013 Verifica
Quantidade minima necessaria por flexao:
Artigo 38.1 (norma EH-91) Calculado: 0.0013
- Armadura inferior direc¢do X: Minimo: 0.0007 Verifica
- Armadura inferior direc¢éo Y: Minimo: 0.0006 Verifica
- Armadura superior direccdo X: Minimo: 0.0001 Verifica
- Armadura superior direcgdo Y: Minimo: 0.0001 Verifica
Diametro minimo dos vardes: o
Critério de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Malha inferior: Calculado: 12 mm Verifica
- Malha superior: Calculado: 12 mm Verifica
Afastamento méaximo entre vardes: .
Critério de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direc¢do X: Calculado: 23 cm Verifica
- Armadura inferior direc¢éo Y: Calculado: 23 cm Verifica
- Armadura superior direccdo X: Calculado: 23 cm Verifica
- Armadura superior direcgdo Y: Calculado: 23 cm Verifica




Listagem de fundagéo
Nome da Obra: Aguas de Santo André Data:19/10/12
Edificio e cAmaras adjacentes

Referéncia: PA2
Dimensdes: 115 x 115 x 40
Armaduras: Xi:@12 ¢/ 23 Yi:d12 ¢/ 23 Xs:@12 c/ 23 Ys:D12 ¢/ 23

Verificagdo Valores Estado

Afastamento minimo entre varfes:

Recomendagéo do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direc¢éo X: Calculado: 23 cm Verifica
- Armadura inferior direccdo Y: Calculado: 23 cm Verifica
- Armadura superior direcgdo X: Calculado: 23 cm Verifica
- Armadura superior direccdo Y: Calculado: 23 cm Verifica

Comprimento de amarragao:

Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 24 cm
- Armadura inf. direccdo X para a dir: Calculado: 24 cm Verifica
- Armadura inf. direccdo X para a esq: Calculado: 24 cm Verifica
- Armadura inf. direccdo Y para cima: Calculado: 24 cm Verifica
- Armadura inf. direccdo Y para baixo: Calculado: 24 cm Verifica
- Armadura sup. direc¢éo X para a dir: Calculado: 24 cm Verifica
- Armadura sup. direccdo X para a esq: Calculado: 24 cm Verifica
- Armadura sup. direc¢@o Y para cima: Calculado: 24 cm Verifica
- Armadura sup. direc¢do Y para baixo: Calculado: 24 cm Verifica

Comprimento minimo das patilhas: Minimo: 12 cm
- Armadura inf. direccdo X para a dir: Calculado: 12 cm Verifica
- Armadura inf. direc¢é@o X para a esq: Calculado: 12 cm Verifica
- Armadura inf. direccdo Y para cima: Calculado: 12 cm Verifica
- Armadura inf. direccdo Y para baixo: Calculado: 12 cm Verifica
- Armadura sup. direc¢do X para a dir: Calculado: 12 cm Verifica
- Armadura sup. direc¢é@o X para a esq: Calculado: 12 cm Verifica
- Armadura sup. direccdo Y para cima: Calculado: 12 cm Verifica
- Armadura sup. direc¢é@o Y para baixo: Calculado: 12 cm Verifica

Cumprem-se todas as verificagbes

Referéncia: PB2
Dimensdes: 115 x 115 x 40
Armaduras: Xi:@12 ¢/ 23 Yi:d12 ¢/ 23 Xs:@12 c/ 23 Ys:@12 ¢/ 23

Verificagdo Valores Estado

TensOes sobre o terreno:
Critério de CYPE Ingenieros

- Tensdo média: Méximo: 0.3 MPa

Calculado: 0.0731826 MPa | Verifica
- Tensdo maxima acg. graviticas: Méximo: 0.374938 MPa

Calculado: 0.104967 MPa | Verifica
- Tensdo maxima com acg¢. de vento: Méximo: 0.374938 MPa

Calculado: 0.243484 MPa | Verifica
- Tensdo maxima com acg. sismicas: Méximo: 0.449985 MPa

Calculado: 0.287237 MPa | Verifica

Flexado na sapata:
- Na direcgéo X: Momento: 38.41 KNm Verifica
- Na direc¢éo Y: Momento: 32.64 KNm Verifica

Derrube da sapata:
Se % de reserva de seguranca é maior que zero, quer dizer que os coeficientes de seguranca ao derrube
sdo maiores que os valores estritos exigidos para todas as combinacdes de equilibrio.

- Na direcgéo X: Reserva seguranca: 7.0 % | Verifica

- Na direcgéo Y: Reserva seguranca: 13.1 % | Verifica
Compresséao obliqua na sapata: Méximo: 7000.02 KN/m2

Critério de CYPE Ingenieros Calculado: 408.096 KN/m2 | Verifica

Esfor¢co na sapata:




Nome da Obra: Aguas de Santo André

Listagem de fundagéo
Data:19/10/12

Edificio e cAmaras adjacentes

Referéncia: PB2
Dimensdes: 115 x 115 x 40

Armaduras: Xi:@12 ¢/ 23 Yi:d12 ¢/ 23 Xs:@12 c/ 23 Ys:D12 ¢/ 23

Verificagdo Valores Estado
- Na direc¢éo X: Transverso: 85.54 KN Verifica
- Na direcgéo Y: Transverso: 53.46 KN Verifica
Altura minima: Minimo: 25 cm
Artigo 58.8.1 (norma EH-91) Calculado: 40 cm Verifica
Espaco para amarrar arranques na fundacao: Minimo: 28 cm
- PB2: Calculado: 34 cm Verifica
Quantidade geométrica minima:
Artigo 90.1 (norma REBAP) Minimo: 0.0012
- Armadura inferior direc¢éo X: Calculado: 0.0013 Verifica
- Armadura superior direccdo X: Calculado: 0.0013 Verifica
- Armadura inferior direc¢éo Y: Calculado: 0.0013 Verifica
- Armadura superior direccdo Y: Calculado: 0.0013 Verifica

Quantidade minima necessaria por flexao:

Artigo 38.1 (norma EH-91)
- Armadura inferior direc¢éo X:
- Armadura inferior direccdo Y:
- Armadura superior direccao X:
- Armadura superior direccdo Y:

Calculado: 0.0013

Minimo: 0.0007 Verifica
Minimo: 0.0006 Verifica
Minimo: 0.0001 Verifica
Minimo: 0.0001 Verifica

Diametro minimo dos vardes:
Critério de CYPE Ingenieros

- Malha inferior:
- Malha superior:

Minimo: 10 mm
Calculado: 12 mm Verifica
Calculado: 12 mm Verifica

Afastamento maximo entre vardes:

Critério de CYPE Ingenieros
- Armadura inferior direc¢éo X:
- Armadura inferior direccdo Y:
- Armadura superior direccao X:
- Armadura superior direccdo Y:

Méaximo: 30 cm

Calculado: 23 cm Verifica
Calculado: 23 cm Verifica
Calculado: 23 cm Verifica
Calculado: 23 cm Verifica

Afastamento minimo entre varoes:

Recomendagéo do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991

- Armadura inferior direc¢éo X:
- Armadura inferior direccdo Y:
- Armadura superior direccao X:
- Armadura superior direccdo Y:

Minimo: 10 cm

Calculado: 23 cm Verifica
Calculado: 23 cm Verifica
Calculado: 23 cm Verifica
Calculado: 23 cm Verifica

Comprimento de amarragao:

Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991

Minimo: 24 cm

- Armadura inf. direccdo X para a dir: Calculado: 24 cm Verifica
- Armadura inf. direccdo X para a esq: Calculado: 24 cm Verifica
- Armadura inf. direccdo Y para cima: Calculado: 24 cm Verifica
- Armadura inf. direccdo Y para baixo: Calculado: 24 cm Verifica
- Armadura sup. direc¢éo X para a dir: Calculado: 24 cm Verifica
- Armadura sup. direccdo X para a esq: Calculado: 24 cm Verifica
- Armadura sup. direc¢@o Y para cima: Calculado: 24 cm Verifica
- Armadura sup. direc¢do Y para baixo: Calculado: 24 cm Verifica
Comprimento minimo das patilhas: Minimo: 12 cm
- Armadura inf. direccdo X para a dir: Calculado: 12 cm Verifica
- Armadura inf. direc¢éo X para a esq: Calculado: 12 cm Verifica
- Armadura inf. direccdo Y para cima: Calculado: 12 cm Verifica
- Armadura inf. direccdo Y para baixo: Calculado: 12 cm Verifica
- Armadura sup. direccdo X para a dir: Calculado: 12 cm Verifica
- Armadura sup. direc¢é@o X para a esq: Calculado: 12 cm Verifica




Listagem de fundagéo
Nome da Obra: Aguas de Santo André
Edificio e cAmaras adjacentes

Data:19/10/12

Referéncia: PB2
Dimensdes: 115 x 115 x 40
Armaduras: Xi:@12 ¢/ 23 Yi:d12 ¢/ 23 Xs:@12 c/ 23 Ys:D12 ¢/ 23

Verificagdo Valores Estado
- Armadura sup. direc¢@o Y para cima: Calculado: 12 cm Verifica
- Armadura sup. direc¢do Y para baixo: Calculado: 12 cm Verifica
Cumprem-se todas as verificacdes
2.- LISTAGEM DE VIGAS LINTEIS
2.1.- Verificacéo
Referéncia: C.2 [PA2 - PB2] (Lintel)
-Dimensdes: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @16
-Armadura inferior: 2 @16
-Estribos: 1x@8 ¢/ 30
Verificagéo Valores Estado
Recomendacao para a largura minima da viga lintel: .
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Capitulo 3.15 Minimo: 24 cm .
(pag.126). Calculado: 40 cm Verifica
Recomendacéo para a altura minima da viga lintel: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Capitulo 3.15 Minimo: 24 cm .
(P4g.126). Calculado: 40 cm Verifica
Diametro minimo dos estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Verifica
Afastamento minimo entre estribos: Minimo: 2 cm
Norma REBAP. Artigo 77.2. Calculado: 29.2 cm Verifica
Afastamento minimo armadura longitudinal: n
Norma REBAP. Artigo 77.2. Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 27.2 cm Verifica
- Armadura inferior: Calculado: 27.2 cm Verifica
Afastamento maximo estribos:
- Sem esforgos transversos: Maximo: 30 cm
Artigo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Verifica

Recomendagéo para a separacdo maxima de estribos em vigas
comprimidas por axiais em combinagdes sismicas ®

1 ~ Z: . . ~ ~ o ..
@ Ao ndo ser necesséria a armadura longitudinal em compressao, ndo se aplica o requisito de
separacéo de estribos em vardes comprimidos.

N&o procede

Afastamento méaximo armadura longitudinal:
Artigo 42.3.1 (norma EHE-98)

Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 27.2 cm Verifica
- Armadura inferior: Calculado: 27.2 cm Verifica
Armadura minima por quantidade mecéanica de esforgos axiais: n
Critério de CYPE Ingenieros baseado no Artigo 38.4 da EH-91 Minimo: 6.86 cm2
- Armadura total (Ac¢des estéticas): Calculado: 8.04 cm2 Verifica
- Armadura total (Ac¢des dindmicas): Calculado: 8.04 cm2 Verifica
Armadura necesséria por calculo para o axial de compressao: n
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion’ 42 edicion, INTEMAC. Capitulo 3.15 (pag.125).| Minimo: 0 cm2
- AcgOes estaticas: Calculado: 8.04 cm2 Verifica
- AccgOes dinamicas: Calculado: 8.04 cm2 Verifica
Armadura necessaria por calculo para o axial de traccao:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Capitulo 3.15 (pag.125).| Calculado: 8.04 cm2
- AcgOes estaticas: Minimo: 0.14 cm2 Verifica
- AccgOes dinamicas: Minimo: 0.19 cm2 Verifica
Verificagdo de armadura necessaria por calculo a flexdo composta:
- AcgOes estaticas: Momento flector: 0.00 KNm
Axial: £ 0.63 KN Verifica
- AccgOes dinamicas: Momento flector: 0.00 KNm
Axial: £ 0.88 KN Verifica
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Nome da Obra: Aguas de Santo André
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Referéncia: C.2 [PA2 - PB2] (Lintel)
-Dimensdes: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @16
-Armadura inferior: 2 @16
-Estribos: 1x@8 c/ 30

Verificagdo Valores Estado
Comprimento de amarracao de vardes superiores origem:
A amarragao realiza-se a partir do eixo dos pilares Minimo: 23 cm
- Acgles estaticas: Calculado: 23 cm Verifica
- AccgOes dinamicas: Calculado: 23 cm Verifica
Comprimento de amarragao de vardes inferiores origem:
A amarragdo realiza-se a partir do eixo dos pilares Minimo: 16 cm
- Acgles estaticas: Calculado: 16 cm Verifica
- AccgOes dinamicas: Calculado: 16 cm Verifica
Comprimento de amarragao de varfes superiores extremo:
A amarragao realiza-se a partir do eixo dos pilares Minimo: 23 cm
- AcgOes estaticas: Calculado: 23 cm Verifica
- AccgOes dinamicas: Calculado: 23 cm Verifica
Comprimento de amarracdo de vardes inferiores extremo:
A amarragao realiza-se a partir do eixo dos pilares Minimo: 16 cm
- AcgOes estaticas: Calculado: 16 cm Verifica
- AccgOes dinamicas: Calculado: 16 cm Verifica
Verificagdo de fissuracéo a flexdo composta:
Artigo 68.2 da norma REBAP Maximo: 0.2 mm
- Armadura inferior: Calculado: 0.01 mm Verifica
- Armadura superior: Calculado: 0.01 mm Verifica

Cumprem-se todas as verificacdes




